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■1.1 



Die Erflndung bezleht sloh atif Zwelkompotientenklebetoffe 
auf Basis von ethylenisehe Doppelblhdungen enthaltenden 
Verblndungen« die mlt bestlnmtc^n an der Luft handhab- 

5 baren nlcht selbstentzttndllohen Boralkylverblndungen als 
Inltlatoz*en gemlscht werden. 

• 

KlebstoffOj die durch Polymerisation von ethylenlscbe 
Gruppen enthaltenden Vex4)indungen hartenj alnd selt 
langem bekannt. Dlese lassen sleh aus Hethaorylsfiure- 
10 estem beslehUngswelse den Aerylsftureestern der yer-* 
sohledensten Alkohole durch Zusatz von Peroxlden be- 
zlehungswelse Hydroperoxlden und welteren Hllfsmltteln 
herstellen* Daraber hlnaus slnd ftir dentalmedlzlnlsehe 
Oder chlrurglsche Anwendungen Blnde- und PQllmlttel be* 
15 kannt» die neben Acrylsaure- oder Hethacryls&urees'tern 
und velteren ethylenlsche Doppelblndungen enthaltenden 
Reaktlonspartnem als wesentllehen Bestandtell Trlalkyl- 
borverblndungen wle zum Belsplel Trlethylbor^ Trl-^n** 
i butylbor usw. enthalten. Derartlge Trlalkylborverbln- 

j 20 dungen welsen aber den Nachtell auf « lelcht entzflndllch 

zu seln, so dafi die Handhabung dleser Klebstoffe er- 
hebllohe Schwlerlgkelten bereltet. Man hat dlesen Obel- 
stand dadurch zu beseltlgen veraucht, dafi man die Trl- 
alkylborverblndungen tnlt 0,3 bis 0,9 Mol Sauerstoff 
25 umgesetzt hat* Aufierdem hat man berelts versucht^ die 
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Trialkylborverblndungen mlt Aminen umzu8etzen> um so die 
Selbstentzandllchkelt herabzueetzen. Durch diese Ma6- 
nahmen wlz-d die ZUndtemperatur zwar in einem Bereich 
von 0 bis tO^ C verschobenj aber tx^tzdem blelbt elne 
e erhebliohe UnBicherhelt bei der Handhabung derartiger 
Hisohungfam be&tehen. Insbesondere eignen sie sich 

nlcht fUr konstruktive Verklebun$en« . 

• * * 

Aufgabe\der vorliegenden Erfindung war .es !daher» einen 
Reaktlonsklebstoff J das helBt eineh ^weikomponentigen . 

10 Xlebstofr vorzuBChlagen, der sich gefahrlos handhaben 
• li&t und bei praktikablen Topfzelten zu guten Ver- 
klebungen ftthrt, auch an solchen Materialien» die 
sich nlcht trocknen lassen* Ein welteres Ziel der Er- 
findung war e8» Klebstoffe zu finden, die aleh bei 

15 gefahrloser Handhabung als Klebmittel in dentalmedizini- 
sehen Bereich sowie als Binde*- und Klebmittel in der 
Chirurgie einsetzen lassen* SehlieAlich best and eine 

* * 

Attfgabe der Erfindung darin» seiche Reaktlonsklebstoffe 
zu finden^ diV sioh auf Ketallflftchen verwenden laasen, 
20 und die far die Klebung von Xnochen beziehungswelse 
Ztthnen Oder sonstigen harten lebenden Qeweben geel^et 
sind« 

« 

Die erfindungsgemflAe Aufgabe wird durch Reaktlonskleb- 
stoffe auf Basis von Systemenj die ethylenische Doppel- 

25 bindungen sowie bestimmte Borverbindungen als Polysferi-* 
sationsinitiatoren enthalten, gelBst. Die neuen Reak- 
tlonsklebstoffe sind dadureh gekennzeiohnet , daft man eine 
solche Bor-Kohlenstoff-Bindung beziehungswelse eine 
Bor-Wasserstoff-Blndung enthaltende Borverbindung ver- 

30 wendet^ die praktiseh keine Selbstentztlndliehkeit an der 
Luft mehr besitzen kann, Oeeignete Borverbindungen sol«* 
len elne mlt Natriumborhydrld und Lithiumaliaminiumhydrld 
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verglelchbare Stablllt&t besltzen und somlt fihnlich 
gehandhabt werden kSnnen. 

Geelgnete Inltlatoren ftir die neuen Syateme slnd vor- 
sugawelse au8 der folgenden Gruppe von Box*verbindungen 
5 ausgewfthlt ; . 

a) Borverbindungen mlt st^rlsch hlndernden Alkylgruppen 
der 'allgemelnen Forme In . '! . . 



*•• * < 



R 




B - und 




10 vobel to^siehungsvelBe R fiir elnen allphatlsohen 
Mono- Oder Dleyelus mlt 3 ble 25 Kohlenatoffatomen 
atehen und R^ entweder H oder elnen gegebenenfalle 
oy oils Chen Kohlenwassers toff rest mlt 1 bis 15 
Koblenstoffatomen darstellt,. 

^ ■ 

15 b) Borverblndungen , die Uinsetzungsprodukte von Dlhydroxy** 
aromaten mlt BH^ beziehungswelse deren AUcyllerungs-* 
produkte slndj mlt der allgemelnen Formel 



B - R. 
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wobel R^, R2 und entweder H Oder elnen Alkylrest 
mlt 1 bis il Kohlenstoffatomen darstellen und R^ und Rg 
aueh elnen aromatlschen und/oder allphatlschen Cyclus 
bedeuten kSnnen» 

5 c) Borverblndungen der allgemelnen Forme I. 

0 

Rii - 8' 9 - Ri| 



- r 1 



B 

1 

vobel Rj, elnen Alkylrest mlt 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
darstellt . 

m 

. Als Borverblndungen kommen demnaoh sahlrelche bekannte be< 
10 zlehungswelse auf bekannte Welse herstellbare Boralkyle 
In Frage. Typlsehe Vertreter dleser Borverblndungen slnd 
belsplelsvelscfi 9-Borablcyclo[3«3«l|nonan.» Dllsoplno- 
campheylboran, Dlcyclphexylboran« Tbexylboran-(2«3*dl- 
metbyl-2-butylboran), 3,5**Dlmethylborlnan^ Dllsoamylboran 
15 Unter dlesen Verblndungen 1st das zuerst genannte 9-Boza- 
bleyclo|^3*3«l| nonan aus praktlsehen Ortlnden bevorzugt. 
Die vorstehend genannten Verblndungen kdnnen belspi^ls- 
velse aus Natrlumborhydrld und Bortrlfluorld mlt geelg* 
neten Oleflnen oder Dloleflnen hergestellt verden. Aueh 
20 kfinnen zjxv Darstellung Dlboran« dessen Etheiv^ Amln- oder 
Sulfldkomplexe elngesetzt werden* 

. Elne Zusammenstellung der HerstellungamSgllchkelten 
geelgneter Borverblndungen flndet slch In der Honographle 
Herbert C, Brown, 1975 "Organic Synthesis via Boranes^j 
25 Verlag John Wiley & Sons. Als Inltlatoren kdnnen welter- 
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hln HydroborierungBprodukte von Dialkylboranen und 
Olefinen elngesetst werden« Als define: slnd denkbar, 
Buten» Isobuten^ Kexen* Cyolchexen^ Vinylchlorld, Allyl- 
ohlorid, Allylamin Oder auch Methacryleauremethylester, 
5 Vlnylacet&t Oder Crotonsfiure-methylester. Unter den ge- 
eigne ten^ Verb indiingen slnd beisplelsweise erwahnenswert : 
Dll8oplnocaiiipheylbutylbor« T|iexyrcyoXohexyloyolopentyl-» 
bor, Thexylllmonylbor, Trlno^bornylbor, B-Butyl-9-borabl- 
cyclo[j»3*ljbor, B-Isobutyl-9-borablcyclo|3»3.ljbor, 

10 B- [2-<i|-Cyclohexenyl)ethyl] 9«borabicyclo [ji^ 3.1J bor ^ 
B-Cydopropyi'-p-borabloyelo • 3 . l] nonan^.^ B-p-Tolyl- 
9-borablcyclo[3#3«l] nonan, B-tert.-Butyl-3*5-dlinethyl- 
.borlnan* Des welteren slnd Umsetzungsprodukte von 1»2-* 
Dlhydroxybenzolen wle Brenscatechln mlt Borwasserstoff 

15 (Catecholboran) und Trl<^n-butylboraxln geelgnet* 

Von den elnzusetzenden Inltlatoren verwendet man etwa 
0»1 bis 10 X« besos^n auf den polymer Islerbaren Antell. 
Vorzugswelse setzt man etwa 0,3 bis 3 %$ bezogen 
auf die elhgepetzten Honomeren, eln • Es kann vortellhaft 
20 seln» atts dem Initiator zunfiehst eln Voraddukt mlt elnem 
ethylenlsch ungesfittlgten Honomeren taerzustelleh. 

Als polymerlslerbare Bestandtelle des erflndungsgem&fien 
Reaktlonsklebstoffes kommen zahlrelehe Verblndungen 
In Prage, die e thy lenla ohe Doppelblndun^en enthalten, 

25 zum Belsplel die Hethacrylsftureester •von monovalenten 

Alkoholen, also etwa (Meth)acryl8aur6methylester j (Meth)- 
aeryls&ureethylesterj (Heth)aeryl8fiurebutylester und 
(Meth) aery isfiureethylhexy lest eri die CMeth>acryl8aure-* 
ester von polyvalenteh Alkoholen, wle zum Belsplel 

30 Ethy lengly col J Olethylenglyool, Polyethylenglyool und 
Trlmethylolpropanj die Ol-- und Mono(meth)acrylslLureester 
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von Glycerin, die Dimethacrylsaureester von Trl- und 
Tetraethylenglycol von Dl->, Tri*^ Tetra- und Penta- 
propylenglycol, die Dl(iiieth)acrylsauree8ter von ethoxy- 
llertem oddr propoxylierten Dlpheny lolpropan • 
5 Auch Iconmfen (Meth)aorylsfturee8ter von Alkoholen In Frage,' 
die 8lch* vom Dihydroxymetbyltrlcyclodecan ablelten 
Oder auch solchej die auf Ba^ls von Trlcyclodecan herge- 
Btellt worden slnd, wobel 2 alkohoUs 6}ie Punktlonen 
Im RlngBystem durch Umsetzung mlt Dlcarbons&uren wle 
10 Malelnsflure Oder auch Cyclohexandlcarbbnsfture oder 
TerephthalB&ure verlfingert sind. Des welteren slnd 
elnsetsbar Umsetzungsprodukte von Epoxlden (Propylenoxid* 
Ethylenoxld) mlt zum Belsplel Dlphenylolpropan. Ferner 
slnd geelgnet die (Meth}acryl8ftureester9 die durch Urn- 

m 

15 setzung von Dllsocyanaten mlt Hydroxyalkyl(meth}acryl- 
efiureeater erbftltllch slnd. 

Sehllefilioh kSnnen den neuen Systemen auch welters 
polymerlslerbare Verblndungen vorzugswelse In. unter- ' 
geordneter Helnge zugefQgt werden, vie zum Belsplel * 
20 Vlnylacetat, Crotonsfiure* und Malelnsfiureester, Styrbl, 
Dlvlnylbenzol und derglelchen mehr* 

Aufierdem kommen tn Frage 2-Acryloy loxyethylphosphat ^ 
2-l'Iethacryloyloxy ethy Iphosphat » Bis •2-*a6ry loy loxyethy 1- 
phosphaty BlB--2-methacryloylbxyethy Iphosphat* Trl8-2- 
25 aery loyloxyetby Iphosphat » Trl8-2-methacryloyloxyethyl- 
phosphat und SSureaiBlde wle etwa Dlmethylenbls(meth)- 
aorylamldj Tetramethylenbl8(nieth}acrylainld, Trl(meth)- 
acryloyldlethylentrlamln und derglelchen mehr. 

■ 

tfelterhln let es hSuflg zweckmSfilgt Polymerlsate wle 
30 Polymethylnethacry lat » Polyvlnylacetat^ chlorsulfonlertes 
Polypropylen oder derglelchen zur Verstftrkung und glelch- 
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zeitlg als Verdlckungsmlttel zuzusetzen, \m die Ver- 
arbeltuns der Klebstoffe zu erielohtern* 

In vlelen F&llen Ist es zweckroflAig^ noch weltere Hllfa- 
stoffe wle Ftlllstoffe* zum Beisplel Quarzmehl oder 

5 derglel^hen zuzugeben. Aueh kann es in manohen Fttllen 
zweokmSfilg 6eln> mlt geelgneten Farb&toffen elnzuf&rben* 

Die neifen Klebatoffe zeichnen sich dadurc^ auSf da£ 

8le bel Raumtemperatur elne hohe Hak^tuhgagaschtflndigkelt 

haben und bereits naeh kurzer Zeit gute Festlgkelten 

10 auf elner Vielzahl von unterschledllchen Oberflfichen 
aufweisen. Hervorzxiheben lat Insbesondere , daft auch 
auf feuchter Oberfiaehe alne schnelle und gute Raftung • 
erzlelt wlrd. Die Klebstoffe kSnnen deinnach elngesetzt 
verden aXs sogenannte Konstruktlonsklebstof fe zur 

15 Verklebung von Met alien » Holz» Olas, Keramlk und Kunst-* 
stoffen. DarUber hlnaus slnd sle geelgnet als dental* 
medlzlnlsohe Blnde- und Fdllmlttel. Aufierdem elgnen 
sle slch zum Verblnden bezlehungswelse Verkleben von 
hartem Oewebe^ Insbesondere Knoohen Oder aueh Zflhnen* 

20 Selbstver&tftndllch kSnnen mlt Ihnen auoh metalllsche 
Oberf lichen mlt Knoohen bezlehungswelse ZShiien oder 
derglelchen hartem Qewebe verbunden verden. 



• • « 
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BelBPlel 1 

In elnem Becherglas wurden 4 g Polymethacrylsauremethyl- 
eeter (hanaelsabllches Pulver, Olastemperatur 180*^ C) 
in 4»5 8 (SethacrylsaxiremethyleBter und 0^5 g Methacryl-- 
sflure unjber RUhren gel5st. Unter weiterem Intensiverem 
Rtibren Wurden 0,3 g 9-Borabicyclor30-{l nonan zugegeben. 



Dl© Misphung hat elne Topfaelt van etwa 5; mln, 
An PrttficBSrern aus Buehenhola wurde die dijrchschnittllohe 
Zugsoherfeatlslcelt naeh 21 Stuxiden best^jmnt: 15 N/nim 
10 (DIN 68 602). Welter wupde an sandgestrahlten und ent- 
fetteten ElBertbleehen ebenfalls naoh 2* stunden die 
Zugecherfestlgkelt gemessen: 
24 N/nua^ (DIN 53 281/3). 

9 

Belsplele 2 bis 5 

15 In dlesen Mlachungen wirden ale Initiator Jewells 
0,3 g 9-BoraW.eyclo |3.3.l3nona» Verdlcker 
i| g Polymethylmethacrylsaureester verwendet. Dazu wurden 
verschledene Mononere gegeben und Verklebungen an 
BuchenholB- und ElsenprttfkOrpem durchgefOhrt . In der 

20 naohfolgenden Tabelle 1 slnd In Abhtoglgkelt von der 

laufenden Nummer de» Belsplels die elngesetzten Monome- 
ren und die Topfzelt aufgeftthrt. Ee folgen die gefundenen 
durohaphnlttllolien Werte fttr die Zugecherfestlgkelt 
naeh 24 Stunden an Elsen und Buchenhola. 



* • 
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Tabelle 1 



Bel- 
spiel 


Monotnere 

■ 


Topfzeit 

* 


Zugseherfestlgkelt/ 
N/mm^ 




• 

t 

« 

• 


mm 

■% 


Fe 

• 

* • 


Holz 

t 


2 


^•.5 S Methacryl- 
sauremethylester 


15 


15 

• • 
* m % 

* 


. 1 

8 

• « 

» 


3 

• 


4«5 g Methacx*yl8&ure 
methylester 

0^5 g Ethylengly-* 

ooldlmethacryl-* 

sftureester 


- 25 


15 

V 


8 


V 


3^0 g Hethacryl-* 
8£ttr emet hy le a t er 

0,5 g Ethylengly- 
eoldiroethacryla&ure- 
eater V 

1,5 g Acryla&ure- 
btttyleatar 


20 


15 


9 

• 


5 

■ 


4,5 g Methacryl- 
afturemethyleater 

0,5 g Sthylengly- 
CO Impnoffla thacry 1- 
aftureester 


20 


18 

• 


11 

« 
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Heratellung eines Initiators 

Unter AuBBolaluA von Saueretoff wurden 12 g 9-Borabl* 
cyelo[]3*3.*l3nonan In 100 ml wasserfrelem und entgastem 
Tetrahydrofuran gelfist. Dlese' tOsung wiirde unter welterem 
5 AusBChluA von Sauerstoff mlt 8,6 g entgastem Hethacryl- 
sttiiremethyidster versetzt« Wflhrend des Zutropf ens wurde 
elne exbtherme Reaktlon beobacbtet« Nach Abklingen der 
Wttrmeentwlcklung wurde- das abersehflsslge Tetrahydrofuran 
Im Vakuum abgezogen. Der so erhaltene Initiator 
10 wlrd In den fblgenden Belsplelen verwendet. 



Belsplel .6 

Zu elner Lfisung von 4 g Polymethacrylsfturefnethylester 
in 4*5 g Hethaoryls&uremethylester und 0,5 g Methaoryl- 
sfture wurden 0^5 g des wle vorstehend hergestellten 
15 Initiators gegeben und naoh Zusatz von 0,35 g Benzbe** 
aau^emethylesljar gut gemlscbt. 

Mlt dlesem Klebstoff wurden PrUfkBrper aus Buchenholz 
mltelnander verklebt und nach 2^ Stunden die Zugseher- 
festigkelt bestlmmt. Sle betrug durcbschnlttllch 13 
20 N/mm^ (DIN 68 602). 

Welterhln wurden sandgestrahlte und entfettete Prttf- 
kSrper aus Elsen mltelnander verklebt luid nach 2^-&tUn- 
dlger Lagerung die Zugseherfestlgkelt bestlmmt • Sle 
betrug durohsohnittlloh 25 N/mm^ (DIN 53 281/3) • 

* 
* 



• • • 



0051797 

pQtentanmeidung £) 5l44 EP H HENKEL KGaA 

2R-FE/Patente 

Belsplel 7 

Es wurden Intenslv und sehnell mltelnander. gemlsoht 

3 g chlorBulfonlertee Polypropylen (1,7 % S; 1,85 * Cl),6^6 

MethylmethacrylG&ureester und 0,8 g Hethacrylsfixire sowie 

5 0,3 8 '<le3 vie vorstehend bescihflebenen Starters* 

Dazu wurden noch 0.35. g BenzoesSu^emethyleeter , 

hlnzugefagt'. In der nach DIN . 68 602 sowle DIN 53 281/3 
vorgeschrlebenen Welse wurden entspreehend behandelte 

PrUfkttrper aus Buebenhols und Elsen mltelnander verklebt. 

'1*1 

10 Be wurden die durchschnlttllchen Zugscherfestlgkelten 
bestlmmt: Buehenhols 10 N/mm^ und Elsen 27 N/inm^« 



^Belsplel 8 

Frlschextrablerte HumanbackenzShne wurden zur Entfernung 
von Gewebereeten 4 ninuten In 3 gewlehtsprozentlgem 

15 H2O2 gekoeht. Zur Flxlerung wurden die ZfiLhne mlt den 
Wurzeln mltt€|l8 elnes bandelsabllehen Zwelkomponenten* 
Klebstof f 8 auf Basis von anpolymerlslertem Hethaeryl*- 
s&uremethylester in Buchenholzklfitze elngeklebt. Die 
Kronen der Zfthne wurden plangeschllffen. Die Schnltt- 

20 flfiohe bestand aus Zahneehmelz und zum gerlnge^ren Antell 
aus Dentin. Sle wurde zun&ehst mlt Trlchlorethylen^ ent- 
fettet* dann elner wfiBrlgen Ldsung 

von 50 prozentlger Phosphorsfture und ansehllefiend mlt 
Hydroxyethylmethacz7ls6uree*ster beplnselt und nach 

\ 25 5 Mlnuten mlt Zellstoff abgewlscht* Jewells 2 PrttfkOrper 

I 

i 
j 
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warden mlt der Im Belspiel 1 beschrlebenen Klebstoff- 
mlschung unter lelchtem Druck flxlert und nach 24 Stun- 
den \mter Zugbedingimg zerrlssen. Das Aushftrten erfolg- 
te a) an der Luft, b) In Wasser bel 37^ C« 

ft 

5 Zerrissen wxirde naoh 24 StundeVi. Die angegebenen Zug- 
fostigkelten slnd die Mlttelwerte^ von^ Jewells 6 
Messungen. 

a) 6.4 N/iran^, b) 6.8 N/mrn^. ! - 

m m ^ 

Belsplel 

10 In der glelchen Weis^ wle Im Belsplel 8 besohrleben, wurden 
Menschenztthne mlt elnem Klebstoff aus4,5 g Methacrylsfture- 
methylester, 0,5 g Hydroxyethylmethacrylsauret 
k g Polymethacrylstturemethylester und 0,3 g 9-Borablcyclo-. 
Cs.^.lJrtoT^ ve^rklebt und folgende Zugfestlgkelten 

15 ermlttelt: 

a) 8.3 N/mm^, b> 5-1 N/mm^. 

« 

Belsplel 10 y 

Mlt der Klebstofftalsebung aus Belsplel 7 imrden, 
wle Im Belsplel 8 besehrleben, Humanzfthne verklebt und 
20 die folgenden Zugfestlgkelten ermlttelt s 
a) 5«1 N/mm^, b) 5-1 N/mm^. 

Belsplel 11 

Aus 40 g Methacrylsfturemethylester, 10 g Ethylenglycol- 
dlmethaorylsftureester, 10 g Bls-2-methacryloxyethyl- 

25 pbosphors&ixreester J 50 g Polymethylmethacrylat und 

1>8 g 9-Borabloyclof3«3«l3"^»*^ wurde - wle Im Belsplel 
1 besehrleben - elne Klebstoffmlschung hergestellt und 
Mensehenzahne In Analogle zum Belsplel 8 verklebt. 
Folgend. Zugfestlgkelten wurden bestlinmt: 

30 a) 10.3 N/mm^, b) 11.3 N/mmZ. 



« 
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Belsplel 12 

Entfettete^ gewebefrele Kompaktastttcke (aus der Htille 
elnea RiShrenknochens vom Kalb) mit den MaSen 6 x 0,8 x 
0^6 cm (Kieler Knoehenspan) warden ohne welt ere Vorbe- 
handlung Jewells mlt den Fl&ehen 0,6 x.0,8 cm mlt dem 
Klebstofi* aus Belsplel 11 uni^r lelchtem Druck verklebt* 
Das Aushftrten erfolgte a) an der Xuft^. b) In Wasser 
bel 37^ C. - • 



.1 



Zerrlssen wurde nach 2^ Stunden. Die. angeeebenen 

• ■ • . ^ 

10 Zugfestliskelten slnd Mlttelwerte von Jewells 6 Messungen* 
a) 11 N/wm^, b) 10.5 M/mm^. 
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Patentansprttche 

* 

1) Reaktlonaklebatoffe ftuf BidlB ethylenls^er Doppel- 
blndtmeen entheltender Systeme' sowle Borverbindungen 
als Poljrmerlsatlonslnltlatoren, dadiirch gekennzeichnet, 

5 daft man solche wenlgstens elne Bor-|:obleiiBtoff-Blndung 
besiehungswelse . elne Bor-Waaserstoff -Bandung enthal- 
tende Borverblndungen verwendet, die praktlsch kelne 
SelbstentzUndllchkelt. an der Luft mehr beslteen. 

2) Reaktlonsklebstoffe nach Anspruch 1» dadurcb gekenn- 
10 selchriet, daB sle Borverblndungen gemftft Anspruch 1 

enthalten, die ausgewfthlt slnd aus der Qruppe: 
a) Borverblndungen mlt sterlseh hlndernden Alkylgrup- 
pen der allgemelnen Foznneln 

R 



15 




wobel R» bezlehungswelse R fflr elnen allphatlschen 
Mono- Oder Dlcyelus mlt 3 bl» 25 Kohlenstoff atoraen 
etehen und R^ entweder H Oder elnen gegebenen- 
falls cycllBchen Kohlenwaseerstoffrest mlt 1 bis 
20 15 Koblenstoffat'omen darstellte 
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b) Borverblndungen^ die Umsetzungsprodukte von 
Dlhydroxyarcmaten mlt BH^ bezlehungswelse deren 
AUcyllerungsprodukte slnd, mlt der allgemelnen 



wobel I^j^> ^2 ^3 1* Oder elnen Alkyl< 

rest mlt 1 bis 4 Kohlenstof fatomen darstellen 
und und Rg aueh elnen aromatlseben und/oder 
allphatlscben Cyclus bedeuten k8nnen« 

10 ■ e) Borverblndungen der allsemelnen Fermel 




?U • ? B - R|, 




B 

K 

wobel R|| elnen Alkylrest jnlt l bid 6 Kohlenstfoff- 
atoroen darstellt* 

3) ReaktlonskXebetoff nach Anapz^Qoben 1 bla 2» dadurch 
15 gekennzelchnets daA man den Initiator In elner Henge 

von 0,1 bla 10 Oewlehtsproaent, bezogen auf dle.Qe- 
samtmenge des polymeria lerbaren Antells, elnsetat* 

4) Reaktlonsklebstoff nach AnaprQchen 1 bis 3» dadtireh 
gekennzelchnety daft man aus dem Initiator aunftchat 

20 eln Voraddukt mlt elnem ethylenlsoh unges&ttlgten 
Honomeren berstellt# 
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5) Verwendung der Reaktlonsklebstoffe nach AnsprUchen 
1 bis 4 aid dentalmedisinisches Binde^ und Fttll- 

material* 

6) Verwendung als Reaktlonsklebstoffe nach AnsprUchen 
5 1 bl^* 4 als chlrurglsches/ilnde- beslehungsweise 

Klebinlttel sum Verblnden yon hartem Oewebe, Irisbe- 
sondere Xnochen. 

.1- 

7 ) Verwendung der Reaktlonsklebstoffe hacb: AnsprUchen 

1 bis 4 zvm Verblnden v.on Metall* Holss^ Glas^ Xeramlk 
10 und Kunststoffen. 

* 

8) . Verwendung der Reaktlonsklebstoffe nach Ansprtlchen 

1 bis 4 In der Chlrurgle zxm Verblnden von Het alien 
Oder Kunststoffen elnerselts und hartem Qewebe wle 
Knoohen oder Zfthnen andererselts. 
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